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Пояснительная записка.

Естественно-математическое образование в системе общего среднего образования, занимает одно из ведущих мест. Математика, являясь обязательной составной частью всеобщего среднего образования, одновременно образует прочный фундамент всего естествознания. Включение ее в качестве основного учебного предмета в школьный учебный процесс ни у кого не вызывает сомнения. 

На сегодняшний день,  в соответствии с Базисным учебным планом, на ее изучение в рамках курса 11 класса отводится 4 часа в неделю (на изучение алгебры и начал анализа – 2 учебных часа в неделю,  добавлен 1 час на поддержку базового уровня и успешной сдачи ЕГЭ; геометрии – 2 часа), что составляет 170 часов за год.
Программа  основного   курса   по алгебре и началам математического анализа 11 класса составлена на основе «Программы общеобразовательных учреждений. Алгебра и начала математического анализа. 10-11классы», составитель Т.А.Бурмистрова, Москва, «Просвещение», 2010 г. Рассчитана на 102 часов  (3 часа в неделю. Программа  основного   курса по геометрии 11 класса составлена на основе «Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия 10-11 классы», составитель Т.А. Бурмистрова, Москва, «Просвещение»,  2010 г.
Назначение математического образования можно охарактеризовать с двух сторон: практической, связанной с созданием и применением инструментария, необходимого человеку в его продуктивной деятельности и духовной, связанной с мышлением человека, с овладения определенным методом познания и преобразованием мира математическим методом.

Практическая полезность математики обусловлена тем, что ее предметом являются фундаментальные структуры реального мира. Без конкретных математических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования современной техники, восприятие научных знаний,  интерпретация разнообразной социальной, экономической, политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. С другой стороны математическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека, способствует эстетическому воспитанию, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идей симметрии. Таким образом, без базовой математической подготовки невозможна постановка образования современного человека.
Цели  программы: 

Федеральный компонент направлен на реализацию следующих основных целей:
· формирование у обучающихся гражданской ответственности и правового самосознания, духовности и культуры, самостоятельности, инициативности, способности к успешной социализации в обществе;
· дифференциация обучения с широкими и гибкими возможностями построения старшеклассниками индивидуальных образовательных программ в соответствии с их способностями, склонностями и потребностями;

· обеспечение обучающимся равных возможностей для их последующего профессионального образования и профессиональной деятельности, в том числе с учётом  реальных потребностей  рынка труда.
Основные задачи
· предусмотреть возможность компенсации пробелов в подготовке школьников и недостатков в их математическом развитии, развитии внимания и памяти;

· обеспечить уровневую дифференциацию в ходе обучения;

· обеспечить базу математических знаний, достаточную для будущей профессиональной деятельности или последующего обучения в высшей школе;

· сформировать устойчивый интерес учащихся к предмету;

·  развивать  математические и творческие способности учащихся;

· подготовить обучающихся к осознанному и ответственному выбору жизненного и профессионального пути;

· расширить понятие множества чисел ( от натурального до действительного);

· изучить степенную ,показательную, логарифмическую функции их свойства и графики;

· овладеть основными способами решения показательных, логарифмических, иррациональных уравнений и неравенств;

· познакомить учащихся с тригонометрической формой записи действительного числа и её свойствами;

· рассмотреть преобразование тригонометрических выражений ( включая решение уравнений) по формулам как алгебраическим, так и тригонометрическим
Новизна:

· система упражнений позволяет организовать уровневую дифференциацию   обучения по каждой теме; 

· акцент в преподавании делается на практическое применение приобретённых навыков.
Роль математики в развитии общества в целом и формировании личности каждого отдельного человека определяет цели и задачи обучения математике в общеобразовательной школе:

· овладение конкретными математическими знаниями, необходимыми для применения в конкретной практической деятельности, для изучения смежных дисциплин, доля продолжения образования;

· интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для математической
 деятельности и необходимых для продуктивной жизни в обществе;

· формирование представлений об идеях и методах математики, о математике как форме описания и методе познания действительности;

· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, понимания значимости математики для общечеловеческого прогресса.

Цель изучения курса алгебры и начал анализа в Х-ХI классах -  систематическое изучение функции, как важнейшего математического объекта средствами алгебры и математического анализа, раскрытие политехнического и прикладного значения общих методов математики, связанных с исследованием функций, подготовка необходимого аппарата для изучения геометрии и физики.

Цель изучения курса геометрии в Х-ХI классах  - систематическое изучение свойств геометрических тел в пространстве, развитие пространственных представлений учащихся, освоение способов вычисления практически важных геометрических величин и дальнейшее развитие логического мышления учащихся.

Рабочая программа ориентированна на усвоение обязательного минимума математического образования, позволяет работать без перегрузок в классе с детьми разного уровня обучения и интереса к математике. 

В процессе реализации рабочей программы решаются не только задачи общего математического образования, но и дополнительные, направленные на:

· использование личностных особенностей учащихся в процессе обучения;

· формирование у учащихся  математического стиля мышления.

В основе построения программы лежат принципы единства, преемственности, вариативности, выделения понятийного ядра,  деятельностного подхода,  системности.

Основные разделы:  курс «Алгебра и начала анализа. 11 класс» - «Первообразная и интеграл», «Показательная и логарифмическая функции»,   «Повторение. Решение задач»;  курс «Геометрия. 11 класс»  «Метод координат в пространстве», «Цилиндр, конус, шар», «Объемы тел», «Обобщающее повторение. Решение задач». 

Курс   алгебры и начал анализа XI  класса характеризуется содержательным раскрытием понятий, утверждений и методов, относящихся к началам анализа, выявлением их практической значимости. При изучении вопросов анализа широко используются наглядные соображения. Уровень строгости изложения определяется с учетом общеобразовательной направленности изучения начал анализа и согласуется с уровнем строгости приложений изучаемого материала в смежных дисциплинах. Характерной особенностью курса является систематизация и обобщение знаний учащихся, закрепление и развитие умений и навыков учащихся, полученных в курсе алгебры, что осуществляется как при изучении нового материала, так и при проведении обобщающего повторения. Курсу геометрии в ХI классе  также присущи систематизирующий и обобщающий характер изложений, направленность на закрепление и развитие умений и навыков, полученных в основной школе. При доказательстве теорем и решении задач активно используются изученные в курсе планиметрии свойства геометрических фигур, применяются геометрические преобразования, векторы и координаты. Высокий уровень абстрактности изучаемого материала, логическая строгость систематического изложения соединяются с привлечением наглядности на всех этапах учебного процесса и постоянным обращением к опыту учащихся. 
    Принципиальным положением организации математического образования становится дифференциация обучения в  школе. При этом достижение уровня обязательной подготовки становится непременной обязанностью ученика в его учебной работе. В организации учебно-воспитательного  процесса важную роль играют задачи. В обучении математики они являются и целью, и средством обучения и математического развития школьников. Организуя решение задач, следует иметь в виду, что   теоретический материал осознается и осваивается преимущественно в процессе решения задач, организуя их решение, целесообразно использовать дифференцированный подход к учащимся, основанный на достижении обязательного уровня подготовки. Это способствует нормализации нагрузки школьников, обеспечивая их посильной работой, и формирует у них положительное отношение к учебе.

Важным условием правильной организации учебно-воспитательного процесса является выбор рациональной системы методов и приемов обучения. Необходимо реализовать сбалансированное сочетание традиционных и новых методов обучения, оптимизировать применение объяснительно-иллюстративных и эвристических методов, использование технических средств. Учебный процесс необходимо ориентировать на рациональное сочетание устных и письменных видов работы, как при изучении теории, так и при решении задач. Внимание должно быть направлено на развитие речи учащихся, формирование у них навыков умственного труда  - планирование своей работы, поиск рациональных путей ее выполнения, критическую оценку результатов.

В школе математика является  опорным предметом средней школы: она обеспечивает изучение других дисциплин, прежде всего предметов естественно - научного цикла, в частности физики, основ информатики и вычислительной техники, химии. Например, на уроках физики, изучение понятий и законов механики осуществляется с использованием знаний о векторах, действиях с ними, координатах точки, проекциях вектора,  линейной функции и ее графике, квадратных уравнениях, окружности, касательной к ней. Практические умения и навыки математического характера необходимы для трудовой подготовки школьников.  При изучении отдельных тем курса математики возможна опора на знания, полученные учащимися на других предметах. Например, знания, полученные при изучении механики: о мгновенной скорости  развиваются при введении производной; о свободных колебаниях  - используются при рассмотрении дифференциальных уравнений; о перемещении в равноускоренном движении, о работе переменной силы – при изучении интеграла. 

Календарно – тематическое планирование

уроков     алгебры и начала анализа
Класс:           11                                         
Количество часов:

на первое пол.:  48 час.; на второе пол.: 54  час.; всего:102   час.

Плановых контрольных уроков  6  , зачетов        , тестов         .

Административных контрольных уроков              .

Планирование составлено в  соответствии_с программой общеобразовательных учреждений по алгебре и началам математического анализа. 10-11 классы. Составитель: Т.А.Бурмистрова, Москва. «Просвещение», 2010г.
Учебник (автор название, издательство, год изд; «Алгебра и начала анализа 10-11 кл.», под ред.А.Н.Колмогорова, М. «Просвещение» 2011г.
«Алгебра и начала анализа»

при  3 уроках в неделю  (102 урока за год) 
	№ 
	Содержание учебного материала
	Количество часов
	Примене-ние  ИКТ, проект
	Примерные сроки

	
	I четверть 

3 урока в неделю, 24 урока за четверть

	
	
	

	1. 
	Повторение курса 10 класса 


	4

	
	сентябрь

	2. 1
	Производная, правила вычисления производных.
	1
	
	

	3. 2-3
	Применение производной к исследованию функции
	1
	
	

	4. 4
	Наибольшее и наименьшее значение функции.

Стартовая контрольная работа
	1

1
	
	

	5. 5-8
	§7. Первообразная 
	9 ч
	
	

	6. 9-11
	Определение первообразной. П.26.
	2
	
	

	7. 12-16
	Основное свойство первообразной. П.27.
	2
	
	

	8. 17
	Три правила нахождения первообразных. П.28.
	4
	
	

	9. 
	Контрольная работа №1.
	1
	
	октябрь

	10. 
	§8.Интеграл 
	10 ч
	
	

	11. 
	Площадь криволинейной трапеции. П.29.
	2
	
	

	12. 
	Формула Ньютона-Лейбница. П.30.
	3
	
	

	13. 
	Применение интеграла. П.31.
	4
	
	

	14. 
	Первообразная показательной, логарифмической и степенной функций. П.41-43.
	
	
	

	15. 
	Контрольная работа №2.
	1
	
	

	16. 
	                               II четверть 
3 урока в неделю, 24 урока за четверть

	
	
	

	17. 
	§9.Обобщение понятие степени 
	13 ч
	
	ноябрь

	18. 
	Корень n-ой степени и его свойства. П.32.
	4
	
	

	19. 
	Иррациональные уравнения. П.33.
	3
	
	

	20. 
	Степень с рациональным показателем. П.34.
	5
	
	

	21. 
	Контрольная работа №3
	1
	
	

	22. 
	§10.Показательная и логарифмическая функции 
	18 ч
	
	декабрь

	23. 
	Показательная функция. П.35.
	2
	
	

	24. 
	Решение показательных уравнений и неравенств. П.36.
	4
	
	

	25. 2
	Логарифмы и их свойства. П.37.
	3
	
	

	26. 27
	Логарифмическая функция. П.38

Контрольная работа за 1 полугодие
	3

1
	
	

	27. 
	III четверть
3 урока в неделю, 32 уроков за четверть


	
	
	

	28. 30
	Решение логарифмических уравнений и неравенств. П.39.
	4
	
	январь

	29. 35
	Контрольная работа №4
	1
	
	

	30. 
	§11.Производная показательной и логарифмической функции 
	16 ч
	
	


	31. 3
	Производная показательной функции.
 Число е. П.41.
	4
	
	февраль

	32. 4
	Производная логарифмической функции.П.42.
	3
	
	

	33. 4
	Степенная функция. П.43.     
	3
	
	

	34. 4
	Понятие о дифференциальных уравнениях. П.44.
	3
	
	

	35. 4
	Понятие о дифференциальных уравнениях. П.44.
	2
	
	

	36. 51
	Контрольная работа №5.
	1
	
	март

	37. 
	Элементы теории вероятностей
	13 ч
	
	

	38. 7
	Перестановки.
	2
	
	

	39. 78
	Размещения.
	2
	
	

	40. 80
	Сочетания.
	2
	
	

	41. 
	IV четверть 
3 урока в неделю, 25 уроков за четверть


	
	
	апрель

	42. 81
	Сочетания.
	
	
	

	43. 8
	Понятия вероятности события
	2
	
	

	44. 84
	Относительная частота событий.
	1
	
	

	45. 8
	Условная вероятность. Независимые события.
	
	
	

	46. 
	
	
	
	

	47. 
	Итоговое повторение 
	19 ч
	
	май

	48. 
	Итоговая контрольная работа.
	2
	
	

	49. 1
	Заключительный урок.
	1
	
	


Контроль уровня обученности

	
	1 полугодие
	2 полугодие

	Контрольные работы
	3
	3


Текущий контроль успеваемости проводится в течение учебного года: стартовая контрольная работа и контрольная работа за 1 полугодие.

Календарно – тематическое планирование

уроков     геометрии
Класс:           11                                         

Количество часов:

на первое пол.:  32 час.; на второе пол.: 36  час.; всего:68 час.

Плановых контрольных уроков  5  , зачетов        , тестов         .

Административных контрольных уроков              .

Планирование составлено на основе программы  общеобразовательных учреждений. Геометрия 10-11 классы. Составитель Т.А.Бурмистрова. Москва «Просвещение» 2010г.
Учебник (автор название, издательство, год изд; «Геометрия 10-11» Л.С.Атанасян и др. М. «Просвещение» 2010г.

« Геометрия»

при  2 урока в неделю  (68 уроков за год) 

	№
урока
	Содержание учебного материала
	Контр.

работы
	Прим. 

ИКТ
	Примерные

сроки

	
	I четверть 
2 урока в неделю, 16 уроков за четверть

	
	
	сентябрь

	
	Векторы в пространстве (6 ч)


	
	
	

	1
	Понятие вектора в пространстве


	
	Презент.
	

	2-3
	Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число


	
	
	

	4-5
	Компланарные векторы
	
	
	

	6
	Зачет
	
	
	

	
	Метод координат в пространстве (15 ч)
	
	
	

	
	Координаты точки и координаты вектора

 (7 ч)
	
	
	

	1
	Прямоугольная система координат в пространстве.
	
	Презент.
	октябрь

	2-3
	Координаты вектора
	С.р.№1
	Презент.
	

	4
	Связь между координатами векторов и координатами точек
	
	Презент.
	

	5-6
	Простейшие задачи в координатах 
	Дик.№1
	Презент.
	

	7
	
	К.р.№1
	
	

	
	II ЧЕТВЕРТЬ

2 урока в неделю, 16 уроков за четверть


	
	
	

	
	Скалярное произведение векторов 
(4 ч)
	
	
	ноябрь

	8-9
	Угол между векторами. Скалярное произведение векторов.
	Дик.№2
	Презент.
	

	10
	Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	С.р.№2
	Презент.
	

	11
	Повторение вопросов теории и решение задач.
	
	
	

	
	Движения (4 ч)
	
	
	

	12
	Движения. Центральная симметрия. Зеркальная симметрия. Осевая симметрия. Параллельный перенос.
	
	
	

	13
	Решение задач по теме 
« Движения»
	
	
	

	14
	
	К. р. №2
	
	

	15
	
	Зач. №1
	
	

	
	Цилиндр,  конус,  шар.(17 ч)
	
	
	

	
	Цилиндр(3 ч)
	
	
	

	16
	Понятие цилиндра
	
	Презент.
	


	17-18
	Цилиндр. Решение задач.
	С.р.№3
	
	

	
	Конус (3ч)
	
	
	

	19-20
	Конус
	
	Презент.
	

	21
	Усеченный конус
	Дик.№3
	Презент.
	

	
	Сфера (11 ч)
	
	
	декабрь

	22
	Сфера. Уравнение сферы.
	
	Презент.
	

	23
	Взаимное расположение сферы и плоскости. 
	Дик.№4
	
	

	24
	Касательная плоскость к сфере.
	
	
	

	25
	Площадь сферы
	
	
	

	26
	Решение задач на многогранники, цилиндр, конус и шар.
	
	Презент.
	

	27-28
	Разные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар.
	
	
	

	29-30
	Обобщение по теме «Цилиндр, конус, сфера и шар»
	
	
	

	31
	
	К.р.№3
	
	

	32
	
	Зачет№2
	
	

	
	III ЧЕТВЕРТЬ

2урока в неделю, 21 урок за четверть
	
	
	

	
	Объемы тел (21 ч)
	
	
	январь

	
	Объем  прямоугольного  параллелепипеда (3 ч)
	
	
	

	33
	Понятие объема. Объем  прямоугольного  параллелепипеда.
	
	Презент.
	

	34
	Объем  прямоугольного  параллелепипеда. Объем прямоугольной призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник.
	
	
	

	35
	Объем  прямоугольного  параллелепипеда.
	
	
	

	
	Объем прямой призмы и цилиндра (2 ч)
	
	
	

	36
	Объем прямой призмы
	С.р.№4
	
	

	37-38
	Объем цилиндра
	Дик.№5
	
	

	
	Объем наклонной призмы, пирамиды и конуса (5 ч)
	
	
	

	39
	Вычисление объемов тел с помощью интеграла
	
	Презент.
	

	40
	Объем наклонной призмы
	
	
	

	41-42
	Объем пирамиды
	С.р.№5
	
	февраль

	43
	Объем конуса.
	
	
	

	44
	Решение  задач  на нахождение объема конуса.
	
	
	

	45
	
	К.р. №4
	
	

	
	Объем шара и площадь сферы (5 ч)
	
	Презент.
	

	46-47
	Объем шара
	Дик.№6
	
	март

	48
	Объем шарового сегмента, шарового слоя, сектора.
	
	
	

	49
	Площадь сферы
	
	
	

	50-51
	Решение задач  по темам «Объем шара и площадь сферы».Подготовка к контрольной работе.
	
	
	

	52
	
	К. р.№5
	
	

	
	IV ЧЕТВЕРТЬ

2 урока в неделю, 17 уроков за четверть
	
	
	

	53
	
	Зачет№3
	
	апрель

	
	Итоговое повторение курса геометрии 10-11 классов(17 ч)
	
	
	

	54-55
	Аксиомы стереометрии.  Повторение.
	
	
	

	56-57
	Параллельность прямых, параллельность прямой и плоскости. Скрещивающиеся прямые. Параллельность плоскостей.
	
	
	

	58-59
	Перпендикулярность прямой и плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Угол между прямой и плоскостью.
	
	
	май

	60-61
	Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей.
	
	
	

	62-63
	Многогранники, площади их поверхностей.
	
	
	

	64
	Векторы в пространстве
	
	
	

	65
	Цилиндр,  конус,  шар. Площади их поверхностей
	
	
	

	66
	Объемы тел.
	
	
	

	67
	Фигуры вращения.
	
	
	

	68
	Заключительный урок-беседа по курсу геометрии
	
	
	


Контроль уровня обученности.
	
	1 полугодие
	2 полугодие

	Контрольные работы
	2
	3

	Зачеты 
	1
	2


Содержание тем учебного курса

«Алгебра и начала анализа»
	№ п/п
	Раздел программы
	Общее количество часов
	Примерные календарные сроки
	Кол-во контрольных работ

	1
	Повторение курса 10 класса
	4
	
	

	2
	Обобщение понятие степени
	13
	
	1

	3
	Показательная и логарифмическая функции 
	18
	
	1

	4
	Производная показательной и логарифмической функции  
	16
	
	1

	5
	Первообразная  
	9
	
	1

	6
	Интеграл 
	10
	
	1

	7
	Элементы теории вероятностей 
	13
	
	

	8
	Итоговое повторение 
	19
	
	1

	Итого
	8 тем
	102
	
	6


«Геометрия»
	№ п/п
	Раздел программы
	Общее количество часов
	Примерные календарные сроки
	Кол-во контрольных работ

	1
	Векторы в пространстве


	6
	сентябрь
	

	2
	Метод координат в пространстве
	15
	
	1

	3
	Цилиндр. Конус. Шар.
	16
	
	2

	4
	Объемы тел.
	17
	
	1

	5
	Обобщающее повторение. Решение задач.
	14
	
	1

	Итого
	4 темы
	68
	
	5


Требования к математической подготовке учащихся:
     Вычисления и преобразования:

В результате изучения курса математики учащиеся должны:

· находить значение корня, степени, логарифма, значения тригонометрических выражений на основе определений. С помощью калькулятора или таблиц;

· выполнять тождественные преобразования иррациональных, степенных, показательных, логарифмических и тригонометрических выражений;

             Уравнения и неравенства:

В результате изучения курса математики учащиеся должны:

· решать иррациональные, показательные, логарифмические, и тригонометрические уравнения;

· решать системы уравнений с двумя неизвестными;

· решать рациональные, показательные, логарифмические неравенства;

· иметь представление о графическом способе решения уравнений и неравенств;

             Функции:

            В результате изучения курса математики учащиеся должны:

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· иметь наглядные представления об основных свойствах функций; иллюстрировать их с помощью графических изображений;

· изображать графики основных элементарных функций; опираясь на график описывать свойства этих функций; уметь использовать свойства этих функций для сравнения  и оценки ее значений;

· понимать механический и геометрический смысл производной; находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производной и правилами дифференцирования суммы, произведения и частного, формулой производной функции вида 
[image: image1.wmf])
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; в несложных ситуациях применять производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, для нахождения наибольших и наименьших значений функций и для построения графиков;

· понимать смысл понятия первообразной, находить первообразные для суммы функций и произведения функции на число;

· вычислять в простейших случаях площадь криволинейной трапеции.
            Геометрические тела и их свойства.

            Измерение геометрических величин.

            В результате изучения курса математики учащиеся должны:

· выполнять чертеж по условию стереометрической задачи;

· понимать стереометрические чертежи;

· решать задачи на вычисление геометрических величин, проводя необходимую аргументацию;

· решать несложные задачи на доказательство;

· строить сечения геометрических тел. 
Требования к уровню усвоения дисциплины.

Рекомендации по оценке знаний, умений и навыков учащихся по математике.

Опираясь на эти рекомендации, учитель оценивает знания, умения и навыки учащихся с учетом их индивидуальных особенностей.

1. Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях.

2. Основными формами проверки знаний и умений, учащихся по математике являются письменная контрольная работа и устный опрос.

3. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты.

    Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не овладел основными знаниями, умениями, указанными в программе.

    К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, которые  в программе не считаются основными. Недочетами также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла полученного учеником задания или способа его выполнения: неаккуратная запись, небрежное выполнение чертежа.

4. Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и задач.

       Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты  и обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью.

Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно, выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно записано решение.

5. Оценка ответа учащихся при устном и письменном опросе производится по пятибалльной системе.

6. Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии учащегося, за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся дополнительно после выполнения им задания.

7. Итоговые отметки (за тему, четверть, курс) выставляются по состоянию знаний на конец этапа обучения   с учетом текущих отметок.
Оценка устных ответов учащихся.

Ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

·  полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость использованных при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя.

Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворен в основном требованиям на отметку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математического содержания ответа, исправленные по замечанию учителя.

· допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.

Отметка «3»  ставится в следующих случаях:

·  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»).

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий и, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился  с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность умений и навыков.

Отметка «2»  ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

Оценка письменных контрольных работ учащихся.

Отметка «5»  ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью.

· в логических рассуждениях и обоснованиях нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала);

Отметка «4» ставится, если:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умения обосновывать рассуждения не являлись специальным объектом проверки);

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);

Отметка «3» ставится, если:

· допущены более одной ошибки или более двух- трех недочетов в выкладках, чертежах или графика, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными знаниями по данной теме в полной мере.

                    Учебно – методическое  обеспечение

Учебно – программные материалы:

1) Программа  общеобразовательных учреждений. Геометрия 10-11 классы. Составитель Т.А.Бурмистрова. Москва «Просвещение» 2010г.
Учебник (автор название, издательство, год изд; «Геометрия 10-11» Л.С.Атанасян и др. М. «Просвещение» 2010г.

2) Программа общеобразовательных учреждений по алгебре и началам математического анализа. 10-11 классы. Составитель: Т.А.Бурмистрова, Москва. «Просвещение», 2010г.
Учебник (автор название, издательство, год изд; «Алгебра и начала анализа 10-11 кл.», под ред.А.Н.Колмагорова, М. «Просвещение» 2011г.
Дополнительная литература (автор название, издательство, год изд.):

          1).Газета «Математика»,

2). Журнал «Математика в школе».

3). «Поурочные разработки по геометрии, 11 кл.», В.А.Яровенко « Вако» , 2006г
Учебно – практические материалы:

1)  П.И.Алтынов. «Контрольные и зачетные работы по алгебре.11 кл.».
            Москва. Просвещение, 2009.

      2) А.И. Иванов, Ю.Ф. Фоминых.  «Формирование системности знаний по математике с помощью тестов». ПГУ, 2006г.

3). «Рабочая тетрадь по геометрии, 11 кл.». Т.М.Мищенко. М.,2003г. 

      4).Т.М.Мищенко. «Тематические тесты по геометрии, 9-11 кл.» М.,2005г.

Учебно – справочные материалы:

1) Математический энциклопедический словарь.

Москва. Советская энциклопедия, 1995.

Учебно – наглядные материалы:

1) Геометрические тела и фигуры: шар.

2) Термометр, транспортир, циркуль.                          

3) Таблицы графиков.

Список литературы.

1. Л.О. Денищева «Зачеты в системе дифференцированного  обучения математике» М. «Просвещение», 2009 г

2. М.И. Шабунин, М.В. Ткачева «Дидактические материалы для 10-11 классов», «Мнемозина», 2010 г 
3. Ковалева Г.И, Мазурова Н.И. геометрия. 10-11 классы: тесты для текущего и обобщающего контроля. – Волгоград: Учитель, 2009.
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Приложение
Математические диктанты по геометрии 11 класс

Математический диктант 1

1 вариант

1. На каком расстоянии от плоскости (Оху) находится точка А(2; -3; -5)

2. На каком расстоянии от начала координат находится точка А(-3; 4; 0)

3. Найти координаты середины отрезка, если концы его имеют координаты     А(5; 3; 2)    и   В(3; -1; -4)

4. Найти длину вектора 
[image: image2.wmf]АВ

, если А(5; 3; 2),   В(3; -1; -4)

2 вариант

1. На каком расстоянии от плоскости (Охz) находится точка B(-3; 2; -4)

2. На каком расстоянии от начала координат находится точка B(3; 0; -4)

3. Найти координаты середины отрезка, если концы его имеют координаты     

     А(-3; 2; -4)    и   В(1; -4; 2)

4. Найти длину вектора 
[image: image3.wmf]ВА

, если А(5; 3; 2),   В(3; -1; -4)

Математический диктант 2

1 вариант

1. Дан квадрат ABCD. Найти угол между векторами 
[image: image4.wmf]АС

 и 
[image: image5.wmf]DA


2. Найти  скалярный квадрат вектора 
[image: image6.wmf]i
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3. Найти скалярное произведение  
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4. Дан куб ABCDA1B1C1D1, ребро которого равно 1. Найти скалярное произведение векторов 
[image: image11.wmf]1
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 и 
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5. Вычислите скалярное произведение 
[image: image13.wmf]b
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2 вариант

1. Дан квадрат ABCD. Найти угол между векторами 
[image: image16.wmf]СА

 и 
[image: image17.wmf]ВС


2. Найти  скалярный квадрат вектора 
[image: image18.wmf]j
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3. Найти скалярное произведение  
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a

×

, если 
[image: image20.wmf],

6

|

|

=

a

      
[image: image21.wmf],

4

|

|

=

b

 
[image: image22.wmf].

135

)

(

0

=

Ù

b

a

  

4. Дан куб ABCDA1B1C1D1, ребро которого равно 1. Найти скалярное произведение векторов 
[image: image23.wmf]1
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 и 
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5. Вычислите скалярное произведение 
[image: image25.wmf]b
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Математический диктант 3

1 вариант

1. Какая фигура получится в сечении цилиндра плоскостью, проходящей: а) через ось цилиндра;  б) перпендикулярно оси цилиндра?

2. Равны ли друг другу углы между образующими конуса и:  а) плоскостью основания;  б) его осью?

3. Осевое сечение конуса представляет собой равносторонний треугольник со стороной  а. Найти высоту конуса.

4. Высота и радиус основания конуса равны 2 см. Через две образующие, угол между которыми 300, проведена секущая плоскость. Найти площадь сечения

5. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая и радиус основания увеличить в 3 раза?

6. Сколько осей симметрии имеет конус?

2 вариант

1. Какая фигура получится в сечении конуса плоскостью, проходящей: а) через ось конуса;  б) перпендикулярно оси конуса?

2. Что представляет собой сечение конуса плоскостью, проходящей через его вершину?

3. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого равна   а. Найти высоту цилиндра.

4. Высота  конуса равна 2 см, а  угол при вершине осевого сечения равен 1200. Найти площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми равен 900.

5. Как изменится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая и радиус основания уменьшить в 2 раза?

6. Сколько осей симметрии имеет усеченный конус?

Математический диктант 4 
1 вариант

1. Найти координаты центра и радиус сферы, заданной уравнением 

(х – 2)2 + (у + 3)2 + z2 = 25. 

2. Напишите уравнение сферы радиуса R с центром А, если А(2; 0; -1),  R = 7

3. Проверьте, лежит ли точка А на сфере, заданной уравнением 

(х + 2)2 + (у - 1)2 + (z – 3)2 = 1,  если А(-2; 1; 4). 

4. Докажите, что данное уравнение является уравнением сферы:

x2 + у2 + z2 + 2x – 2y = 2

5. Точки А и В принадлежат шару. Принадлежит ли этому шару любая точка отрезка АВ?

2 вариант

1. Найти координаты центра и радиус сферы, заданной уравнением 

(х + 3)2 + у 2 + (z – 1)2 = 16. 

2. Напишите уравнение сферы радиуса R с центром А, если А(-2; 1; 0),  R = 6

3. Проверьте, лежит ли точка А на сфере, заданной уравнением 

(х - 3)2 + (у + 1)2 + (z – 4)2 = 4,  если А(5; -1; 4). 

4. Докажите, что данное уравнение является уравнением сферы:

x2 + у2 + z2 - 2x + 2z = 7

5. Могут ли все вершины прямоугольного треугольника с катетами 4 см и 2
[image: image28.wmf]2

 см лежать на сфере радиуса 
[image: image29.wmf]5

 см?

Математический диктант 5 
1 вариант

1. Сформулируйте определение призмы, вписанной в цилиндр.

2. Запишите формулу объема прямой призмы

3. В цилиндр вписана правильная треугольная призма, каждое ребро которой равно а. Выполните рисунок к задаче. Найдите: а) радиус цилиндра;  б) площадь боковой поверхности призмы;  в) объем призмы;  г)объем цилиндра.

2 вариант

1. Сформулируйте определение призмы, описанной около цилиндра.

2. Запишите формулу объема цилиндра

3. В цилиндр вписан куб, с ребром   а. Выполните рисунок к задаче. Найдите: а) радиус цилиндра;  б) площадь боковой поверхности куба;  в) объем куба;  г)объем цилиндра.

Математический диктант 6 
1 вариант

1. Вычислите объем шара, если его радиус R = 6 см.

2. Вычислите диаметр шара, если его объем V = 36π.

3. Объем шара равен 
[image: image30.wmf]3
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. Найти площадь большого круга.

4. В цилиндр вписан шар радиуса R = 1. Найти отношение Vцил : Vшара.

5. Для вычисления объема шара ученик предложил свою формулу:  
[image: image31.wmf]dx
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. Какие он должен дать пояснения, подтверждающие правильность этой формулы?

2 вариант

1. Вычислите объем шара, если его радиус R = 5 см.

2. Вычислите диаметр шара, если его объем V =
[image: image32.wmf]3
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3. Объем шара равен 
[image: image33.wmf]p

288

. Найти длину окружности большого круга.

4. В цилиндр вписан шар радиуса R = 2. Найти отношение Vшара : Vцил.

5. Для вычисления объема шара ученик предложил свою формулу:  
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. Какие он должен дать пояснения, подтверждающие правильность этой формулы?

Зачеты по геометрии 11 класс

Зачет № 1

Карточка 1

1. Расскажите о прямоугольной системе координат в пространстве, о координатах вектора.

2. Выведите формулы, выражающие координаты точки пересечения медиан треугольника через координаты его вершин.

3. Дан куб ABCDA1B1C1D1,  М – центр грани АА1DD1. Вычислите угол между векторами ВМ  и В1С.

Карточка 2

1. Расскажите о связи между координатами векторов и координатами точек.

2. Выведите формулы, выражающие координаты середины отрезка через координаты его концов.

3. Вычислите угол между прямыми АВ  и  СD, если       А(1; 1; 0),      В(3; -1; 0),  С(4; -1; 2),   D(0; 1; 0).

Карточка 3

1. Сформулируйте определение скалярного произведения двух векторов. Сформулируйте условие перпендикулярности двух ненулевых векторов с помощью скалярного произведения.

2. Выведите формулу для вычисления длины вектора по его координатам.

3. Даны точки А(0; 4; 0); В(2; 0; 0); С(4; 0; 4); D(2; 4; 4). Докажите, что ABCD-ромб.

Карточка 4

1. Сформулируйте основные свойства скалярного произведения векторов. Докажите некоторые из этих свойств.

2. Выведите формулу для вычисления расстояния между двумя точками с заданными координатами.

3. Даны координаты трех вершин параллелограмма ABCD:     А(-6; -4; 0),         В(6; -6; 2),  С(10; 0; 4). Найти координаты точки D  и угол между векторами 
[image: image35.wmf]АС

 и   
[image: image36.wmf]BD


Карточка 5

1. Докажите, что центральная и осевая симметрия являются движениями.

2. Выведите формулу косинуса угла между ненулевыми векторами с заданными координатами.

3. Даны векторы  
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. Вычислите скалярное произведение 
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Карточка 6

1. Докажите, что зеркальная симметрия и параллельный перенос являются движениями.

2. Расскажите, как вычислить угол между двумя прямыми в пространстве с помощью направляющих векторов этих прямых.

3. Даны координаты вершин тетраэдра МАВС: А(1; -3; 2),      В(2; 3; 7),  С(3; 6; 0),   М(2; 5; 7). Найти расстояние от точки М до точки О пересечения медиан треугольника АВС.

Зачет № 2

Карточка 1

1. Объясните, какое тело называется цилиндром. Выведите формулу площади поверхности цилиндра.

2. Высота конуса равна 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 300. Найти площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми 600.

3. Радиус шара равен R. Найти площадь поверхности вписанного в шар куба.

Карточка 2

1. Объясните, какое тело называется конусом. Выведите формулу площади поверхности конуса.

2. Радиус шара равен 8 см. Через конец радиуса, лежащем на сфере, проведена плоскость под углом 450 к радиусу. Найти площадь сечения шара этой плоскостью. 

3. Куб с ребром а вписан в цилиндр. Найти  площадь осевого сечения цилиндра.

Карточка 3

1. Объясните, какое тело называется усеченным конусом. Выведите формулу площади поверхности усеченного конуса.

2. Сечение цилиндра плоскостью, параллельной оси, отсекает от окружности основания дугу в 900.  Найти площадь сечения, если высота цилиндра равна 6 см, а расстояние между осью цилиндра и секущей плоскостью равна 3 см. 

3. Около шара радиуса R описан правильный тетраэдр. Найти  площадь поверхности тетраэдра. 

Карточка 4

1. Объясните, какая поверхность называется сферой и какое тело называется шаром. Выведите уравнение сферы.

2. Радиус кругового сектора равен 6 см, а его угол равен 1200.  Сектор свернут в коническую поверхность. Найти площадь поверхности конуса. 

3. Осевое сечение конуса – равносторонний треугольник. В конус вписана треугольная пирамида, основанием которой служит прямоугольный треугольник с катетами 12 см и 16 см.  Найти  высоту пирамиды. 

Карточка 5

1. Перечислите возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости. Докажите, что сечение сферы плоскостью есть окружность.

2. Осевое сечение цилиндра  - квадрат, диагональ которого равна 12 см.        Найти площадь боковой поверхности цилиндра. 

3. В сферу вписан конус, образующая которого равна b, а угол при вершине осевого сечения равен 600.  Найти  площадь сферы. 

Карточка 6

1. Сформулируйте определение касательной плоскости к сфере. Докажите теоремы о касательной плоскости (свойство и признак касательной плоскости).

2. Площадь сечения шара плоскостью, проходящей через его центр, равна        16π см2. Найти площадь сферы.

3. Диагональ правильной четырехугольной призмы равна 4 см и наклонена к плоскости основания под углом 450. Найти площадь боковой поверхности цилиндра, вписанного в призму.

Зачет № 3

Карточка 1

1. Расскажите, как вводится понятие объема тел. Сформулируйте основные свойства объемов. Запишите формулу объема прямоугольного параллелепипеда. Докажите теорему об объеме прямой призмы.

2. Каждое ребро правильного тетраэдра равно а. Найти объем тетраэдра и вписанного в него конуса. (Можно решить задачу для а = 6.)

Карточка 2

1.  Докажите теорему об объеме цилиндра.

2. Апофема правильной четырехугольной пирамиды  равна а, плоский угол при вершине равен α. Найти объем пирамиды и описанного около пирамиды конуса. (Можно решить задачу для а = 3, α = 600.)

Карточка 3

1.  Докажите теорему об объеме наклонной призмы.

2. Высота правильной треугольной пирамиды  равна h, двугранный угол при основании равен α. Найти объемы пирамиды и вписанного в пирамиду шара. (Можно решить задачу для h = 3, α = 600.)

Карточка 4

1.  Докажите теорему об объеме пирамиды.

2. Осевое сечение конуса - правильный треугольник со стороной а. Найти объем конуса и описанного около него шара. (Можно решить задачу для а = 6.)

Карточка 5

1.  Докажите теорему об объеме конуса.

2. Диагональ правильной четырехугольной призмы  равна а и составляет с плоскостью боковой грани угол  α. Найти объем призмы и описанного около нее цилиндра. (Можно решить задачу для а = 4, α = 300.)

Карточка 6

1.  Докажите теорему об объеме шара.

2. Боковое ребро правильной шестиугольной пирамиды  равна а и составляет с плоскостью основания угол α. Найти объемы пирамиды и вписанного в пирамиду конуса. (Можно решить задачу для а = 2, α = 600.)

Самостоятельные работы по геометрии  11 класс

Самостоятельная работа № 1. (10 мин)
1 вариант

1. Даны векторы  
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2. Даны векторы  
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3. Найти значения m и n, при которых векторы 
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2 вариант

1. Даны векторы  
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2. Даны векторы  
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3. Найти значения m и n, при которых векторы 
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Самостоятельная работа № 2
1 вариант

1. Даны векторы  
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. Найдите  
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2. Вычислить угол между прямыми АВ  и CD, если     

А(
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1. Даны векторы  
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. Найдите  
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2. Вычислить угол между прямыми АВ  и CD, если     

А(6;-4; 8),         В(8; -2; 4),       С(12;-6; 4),      D(14; -6; 2)

Самостоятельная работа № 3 (18мин)

1 вариант

1. Развертка боковой поверхности цилиндра является квадратом, диагональ которого равна 10 см. Найти площадь боковой поверхности цилиндра.

2. Плоскость, параллельная оси цилиндра, отсекает от окружности основания дугу в 1200. Высота цилиндра равна 5 см, радиус цилиндра 2
[image: image70.wmf]3

 см. Найти площадь сечения.

2 вариант

1. Развертка боковой поверхности цилиндра является прямоугольником, диагональ которого равна 8 см, а угол между диагоналями 300.  Найти площадь сечения.

2. Плоскость, параллельная оси цилиндра, есть квадрат. Секущая плоскость отсекает от окружности основания дугу в 900. Радиус цилиндра равен 4 см. Найти площадь сечения.

Самостоятельная работа № 4 (12мин)
1 вариант

1. Измерения прямоугольного параллелепипеда равны 2,5 см,  5 см,  5 см. Найдите ребро куба, объем которого в два раза больше объема данного параллелепипеда.

2. Найти объем прямой призмы АВСА1В1С1, если (АСВ = 900, (ВСА = 300, АВ = а,  СВ = ВВ1.

2 вариант

1. Измерения прямоугольного параллелепипеда равны 2 см,  6 см,  6 см. Найдите ребро куба, объем которого в три раза больше объема данного параллелепипеда.

2. Найти объем прямой призмы АВСА1В1С1, если  (АСВ = 900, АС = СВ, АВ = ВВ1 = а.

Самостоятельная работа № 5 (8мин)
1 вариант

1. № 686 а) для 
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2. № 688 а) для 
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Контрольные работы по геометрии 11 класс

	Контрольная работа № 1 (20мин)
	Вариант 1


4. Найдите координаты вектора  
[image: image73.wmf]АВ

, если  А(5; -1; 3), В(2; -2; 4). 

5. Даны векторы  
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3. Изобразите систему координат Охуz  и постройте точку А(1; -2; -4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.

	Контрольная работа № 1
	Вариант 2


1. Найдите координаты вектора  
[image: image77.wmf]CD

, если  С(6; 3; -2), D(2; 4; -5). 

2. Даны векторы  
[image: image78.wmf]{

}

2

;

1

;

5

-

a

 и  
[image: image79.wmf]{

}

4

;

2

;

3

-

b

. Найдите  
[image: image80.wmf]b

a

2

-

.

3. Изобразите систему координат Охуz  и постройте точку B(-2; -3; 4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.

	Контрольная работа № 2
	Вариант 1


1. Вычислите скалярное произведение векторов 
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2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AD1 иBM, где М – середина ребра DD1.

3. № 518 а)

	Контрольная работа № 2
	Вариант 2


1. Вычислите скалярное произведение векторов 
[image: image90.wmf]m

  и    
[image: image91.wmf]n

, если 
[image: image92.wmf]c

b

a

m

+

-

=

2

,      
[image: image93.wmf]b

a

n

2

-

=

,     
[image: image94.wmf],

3

|

|

=

a

      
[image: image95.wmf],

2

|

|

=

b

 
[image: image96.wmf],

60

)

(

0

=

Ù

b

a

     
[image: image97.wmf],

a

c

^

       
[image: image98.wmf].

b

c

^


2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AС и DC1, где М – середина ребра DD1.

3. № 518 б

	Контрольная работа № 3
	Вариант 1


1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16π см2. Найти площадь поверхности цилиндра.

2. Высота конуса равна 6 см, угол при вершине осевого сечения равен 1200. Найти: а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми 300;  б) площадь боковой поверхности конуса.

3. Диаметр шара равен 2m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 450 к нему. Найти длину линии пересечения сферы этой плоскостью.

	Контрольная работа № 3
	Вариант 2


1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого 4 см. Найти площадь поверхности цилиндра.

2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 300. Найти: а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми 600;  б) площадь боковой поверхности конуса.

3. Диаметр шара равен 4m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 300 к нему. Найти площадь сечения шара этой плоскостью.

	Контрольная работа № 4
	Вариант 1


1. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 4 см, а двугранный угол при основании равен 600. найти объем пирамиды.

2. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2а, а прилежащий угол равен 600. Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью ее основания угол в 450. Найти объем цилиндра.

	Контрольная работа № 4
	Вариант 2


1. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды равно 6 см и составляет с плоскостью  основания угол 600. найти объем пирамиды.

2. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2а, а прилежащий угол равен 300.  Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью ее основания угол в 450. Найти объем конуса.

	Контрольная работа № 5
	Вариант 1


1. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол в 450. Найти отношение объемов конуса и шара.

2. Объем цилиндра равен 96π см3, площадь его осевого сечения 48 см2. Найти площадь сферы, описанной около цилиндра.

	Контрольная работа № 5
	Вариант 2


1. В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найти отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.

Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найти отношение объемов  шара и цилиндра
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